Gevoeligheidsanalyse

Wat gebeurt er met een optimale oplossing als we bepaalde
parameters in een lineair programmeringsmodel veranderen?
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Voorbeelden van veranderingen van parameters:

» De rechterzijde constanten (b) veranderen.
» Een nieuwe variabele wordt toegevoegd.

» De coéfficiént van een niet-basisvariabele in de
doelstellingsfunctie verandert.

» De coéfficiént van een basisvariabele in de doelstellingsfunctie
verandert.

» De kolom van een niet-basisvariabele verandert.

» Een nieuwe restrictie wordt toegevoegd.



Verandering van de rechterzijde constanten

maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. X1 —Xo +2x3
2x1  +Xxo +3x3
X1 —Xx2  +Xx3
X1, X2, X3
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Verandering van de rechterzijde constanten

maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. X1 —Xo +2x3
2x1 +Xxo +3x3
X1 —Xx2  +Xx3
X1, X2, X3

Het simplextableau waarmee we starten is

AV VA VARVAN

Z X1 X2 X3 S1 S22 S3 b
Z|1 -2 3 -4 0 0 0]0
ss/0 1 -1 2 1 0 0|7
/0 2 1 3 0 1 0|22
ss/0 1 -1 1 0 O 1|2




Verandering van de rechterzijde constanten

maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. X1 —Xo +2x3
2x1 +Xxo +3x3
X1 —Xx2  +Xx3
X1, X2, X3

Het optimale simplextableau is

AV VA VARVAN

Z X1 X X3 S1 S S3 b
Z|1 1 0 0 1 0 2|1
xx|{0 -1 1 0 1 0 -2]|3
10 3 0 0 -4 1 5 |4
x3/0 0 0 1 1 0 -1]|5




maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. Xy —Xo +2x3
2X1 +X2 +3X3
X1 —x2  +Xx3
X1, X2, X3

AV VAN VARRVAN



maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. Xy —X +2x3 < 7
2x1  +xo +3x3 < 22
X1 —x +x3 < 2
X1, X2, X3 > 0

Veronderstel we veranderen de rechterzijde constanten in by = 6,
b, =20 en b3 = 4.



maximaliseer Z = 2x; —3x1 +4x3

o.d.v. Xy —Xo +2x3
2X1 +X2 +3X3
X1 —x2  +Xx3
X1, X2, X3

AV VAN VARRVAN



Het simplextableau waarmee we starten is

Z X1 X X3 S1 S22 S3 b
Z|1 -2 3 -4 0 0 010
ss/0 1 -1 2 1 0 0|6
/0 2 1 3 0 1 0|20
/0 1 -1 1 0 0 1|4




Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 Xo X3 S1 S» S3 b
Z|1 1 0 o0 1 0 2|7
|0 -1 1 0 1 0 -2|7
ss|/0 3 0 0 4 1 5 |7
x/0 0 0 1 1 0 -1|7




Het uiteindelijke simplextableau is

Z x1 X X3 S S S3|b
Z/!1 1 0 0 1 0 2|7
x»|0 -1 1 0 1 0 -2]7
/0 3 0 0 4 1 5|7
x3|/0 0 O 1 1 0 -1]7

o O O

o= OO




Het uiteindelijke simplextableau is

Z x1 X X3 S S S3|b
Z|1 1 0 O 0o 2|7
x» |0 -1 1 0 0 217
/0 3 0 0 4 1 5|7
x3|/0 0 O 1 1 0 -1]7

Onze matrix M is de matrix onder de slackvariabelen:

1 1 0 2
0 1 0 -2
M= 0 -4 1 5
0 1 0 -1

De nieuwe rechterzijde van het simplextableau is

0 14
6 -2
M 20 | 16

4 2



Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 X X3 S1 S» S3 b
Z |1 1 0 0 0 2 |14
x |0 -1 1 0 0 -2]-2
10 3 0 0 -4 1 5 |16
x3/0 0 0 1 1 0 -1/|2

Onze matrix M is de matrix onder de slackvariabelen:

1 1 0 2
0 1 0 -2
M= 0 -4 1 5
0 1 0 -1

De nieuwe rechterzijde van het simplextableau is

0 14
6 -2
M 20 | 16

4 2



maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. x1 —Xx» +2x3 < 6
2x1 +x2 +3x3 < 20
x3 —x +x3 < 4
X1, X2, X3 > 0
Z X1 X2 X3 S1 S S3 b
Z|1 1 0 0 1 0 2|14
x»|[0 -1 1 0 1 0 -2]-2
5|10 3 0 0 -4 1 5 |16
x3/0 0 0 1 1 0 -1]2
De basis oplossing is x1 =0, xo = =2, x3 =2, 51 =0, s, = 16 en

53:0.



maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. x1 —Xx» +2x3 < 6
2x1 +x2 +3x3 < 20
x3 —x +x3 < 4
X1, X2, X3 > 0
Z X1 X2 X3 S1 S S3 b
Z|1 1 0 0 1 0 2|14
x»|[0 -1 1 0 1 0 -2]-2
5|10 3 0 0 -4 1 5 |16
x3/0 0 0 1 1 0 -1]2
De basis oplossing is x1 =0, xo = =2, x3 =2, 51 =0, s, = 16 en

s3 = 0. Dit is niet toegelaten.



Nog een voorbeeld

maximaliseer Z
o.d.v.

2X1
X1
2X1
X1
X1,

- 3X2
—Xo
+X2
—Xo
X2,

+4x3
+2x3
+3X3
+Xx3
X3

AV VAN VARRVAN

22



Nog een voorbeeld

maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. Xy —X +2x3 < 7
2x1  +xo +3x3 < 22
x1 —x +x3 < 2
X1, X2, X3 Z 0

Veronderstel we veranderen de rechterzijde constanten in by =7,
b2:20en b323.



Nog een voorbeeld

maximaliseer Z
o.d.v.

2X1
X1
2X1
X1
X1,

- 3X2
—Xo
+X2
—Xo
X2,

+4x3
+2x3
+3X3
+Xx3
X3

AV VAN VARRVAN

20



Het simplextableau waarmee we starten is

Z X1 X X3 S1 S22 S3 b
Z|1 -2 3 -4 0 0 010
ss/0 1 -1 2 1 0 0|7
/0 2 1 3 0 1 0|20
ss/0 1 -1 1 0 0 1|3




Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 Xo X3 S1 S» S3 b
Z|1 1 0 o0 1 0 2|7
|0 -1 1 0 1 0 -2|7
ss|/0 3 0 0 4 1 5 |7
x/0 0 0 1 1 0 -1|7




Het uiteindelijke simplextableau is

Z x1 X X3 S S S3|b
Z/!1 1 0 0 1 0 2|7
x»|0 -1 1 0 1 0 -2]7
/0 3 0 0 4 1 5|7
x3|/0 0 O 1 1 0 -1]7

o O O

o= OO




Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 Xo X3 S1 S» S3 b
Z|1 1 0 0 0 217
x |0 -1 1 0 0 217
/0 3 0 0 -4 1 5 |7
x/0 0 0 1 1 0 -1|7

Onze matrix M is de matrix onder de slackvariabelen:

1 1 0 2
0 1 0 -2
M= 0 -4 1 5
0 1 0 -1

De nieuwe rechterzijde van het simplextableau is

0 13
7 1
M 2 |7
3 4



Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 X X3 S1 S» S3 b
Z |1 1 0 0 0 2 |13
x |0 -1 1 0 0 -2]|1
!0 3 0 0 -4 1 5 |7
x3/0 0 0 1 1 0 -1|4

Onze matrix M is de matrix onder de slackvariabelen:

1 1 0 2
0 1 0 -2
M= 0 -4 1 5
0 1 0 -1

De nieuwe rechterzijde van het simplextableau is

0 13
7 1
M 2 |7
3 4



maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. x1 —Xx» +2x3 < 7
2x1 +Xxo +3x3 < 20
x1 —x +x3 < 3
X1, X2, X3 > 0
y4 X1 X2 X3 S1 So S3 b
Z|!1 1 0 0 1 0 2|13
xx |0 -1 1 0 0 -2]1
|0 3 0 0 -4 1 5 |7
x3/0 0 0 1 1 0 -1]4

De basis oplossing x1 =0, xo =1, x3=4,51=0,s, =7ens3=0
is toegelaten. Omdat de gereduceerde kostencoéfficiénten in het
simplextableau allemaal niet-negatief zijn, is deze toegelaten basis
oplossing optimaal.



Algemeen

Hoeveel kunnen we veranderen aan b opdat we nog steeds een

optimale oplossing krijgen?

maximaliseer Z = 2x3 —3x2 +4x3
o.d.v. x1  —x2 +2x3 < T4+ 4
2x1  +xo +3x3 < 224 A,
X1 —x +x3 < 24 A3
X1, X2, X3 > 0
Het simplextableau waarmee we starten is
7 X1 X2 X3 S1 S S3 b
Z|1 2 3 -4 0 0 0]0
ss/0 1 -1 2 1 0 0 |7+A;
10 2 1 3 0 1 0 |224A;
s35/0 1 -1 1 0 0 1 |2+A3




Het simplextableau waarmee we starten is

Z X1 X2 X3 S1 S2 S3 b
Z|1 -2 3 4 0 0 010
ss/0 1 -1 2 1 0 0 |74+A4A;
10 2 1 3 0 1 0 |224A;
s3]0 1 -1 1 0 0 1 |2+A;




Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 Xo X3 S1 S» S3 b
Z|1 1 0 o0 1 0 2|7
|0 -1 1 0 1 0 -2|7
ss|/0 3 0 0 4 1 5 |7
x/0 0 0 1 1 0 -1|7




Het uiteindelijke simplextableau is

Z x1 X X3 S S S3|b
Z/!1 1 0 0 1 0 2|7
x»|0 -1 1 0 1 0 -2]7
/0 3 0 0 4 1 5|7
x3|/0 0 O 1 1 0 -1]7

o O O

o= OO




Het uiteindelijke simplextableau is

Z x1 X X3 S S S3|b
Z|1 1 0 O 0o 2|7
x» |0 -1 1 0 0 217
/0 3 0 0 4 1 5|7
x3|/0 0 O 1 1 0 -1]7

Onze matrix M is de matrix onder de slackvariabelen:

1 1 0 2
0 1 0 -2
M= 0 -4 1 5
0 1 0 -1

De nieuwe rechterzijde van het simplextableau is

0 11+ Ay + 243
Iy T+A; | 34+ A1 —2A3
22—|—A2 o 4—4A1—|—A2+5A3

2+ A3 54+ A —Aj



Het uiteindelijke simplex tableau is

Z X1 X X3 S1 S S3 b
Z11 1 0 0 1 0 2 |1l+A;+20;
x |0 -1 1 0 1 0 -2|34A;—2A3
s |0 3 0 0 4 1 5 4 —4A1 + Ay + 503
x310 O 0 1 1 0 -1|54+A1—A;

Onze matrix M is de matrix onder de slackvariabelen:

1 1 0 2
0 1 0 -2
M= 0 -4 1 5
0 1 0 -1

De nieuwe rechterzijde van het simplextableau is

0 11+ Ay + 243
Iy T+A; | 34+ A1 —2A3
22—|—A2 o 4—4A1—|—A2+5A3

2+ A3 54+ A —Aj



maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3

o.d.v. X1 —X» +2x3 < 7
2x1  +x +3x3 < 22
x1 —x +x3 < 2+4+A3
X1, X2, X3 > 0

Voor welke A3 blijft de basis oplossing een toegelaten basis
oplossing?



maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. x1 —Xxo +2x3 < 7
2x1  +Xxo +3x3 < 22
X1 —X2  +X3 < 24 Az
X1, X, X3 > 0

Voor welke A3 blijft de basis oplossing een toegelaten basis
oplossing? Het simplex tableau is

Z X1 Xo X3 81 S S3 b
Z|1 1 0 0 1 0 2 |11+42A;
[0 -1 1 0 1 0 -2|3-2A;
0
1

5|0 3 0 4 1 5 | 4+5A;3
x3/0 0 O 1 0 -1]5-—A;
De basis oplossing x; =0, xo =3 —2A, x3 =5 — A3, s1 =0,
s) =4+ 5A3 en s3 = 0 is toegelaten als
3—2A3 > 0
5—-A;3 > 0
44+5A3 > 0




maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. x1 —Xxo +2x3 < 7
2x1  +Xxo +3x3 < 22
X1 —X2  +X3 < 24 Az
X1, X, X3 > 0

Voor welke A3z blijft de basis oplossing een toegelaten basis
oplossing? Het simplex tableau is

Z X1 X2 X3 51 52 S3 b
Z|1 1 0 0 1 0 2 |11+42A;
[0 -1 1 0 1 0 -2|3-2A;
0
1

5|0 3 0 4 1 5 | 4+5A;3

x3/0 0 O 1 0 -1]5-—A;
De basis oplossing x; =0, xo =3 —2A, x3 =5 — A3, s1 =0,
s) =44+ 5A3 en s3 = 0 is toegelaten als

A; < 13
A; < 5
A > -3



maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. x1 —Xxo +2x3 < 7
2x1  +Xxo +3x3 < 22
X1 —X2  +X3 < 24 Az
X1, X, X3 > 0

Voor welke A3 blijft de basis oplossing een toegelaten basis
oplossing? Het simplex tableau is

Z X1 X2 X3 81 S S3 b
Z|1 1 0 0 1 0 2 |11+42A;
[0 -1 1 0 1 0 -2|3-2A;
10 3 0 0 -4 1 5 |445A;
x3/0 0 0 1 1 0 -1|5-A3

De basis oplossing x; =0, xo =3 —2A, x3 =5 — A3, s1 =0,
s) =4+ 5A3 en s3 = 0 is toegelaten als
1

4
_l <A <1s
F="3=")



Toevoegen van een nieuwe variabele

maximaliseer Z
o.d.v.

2X1
X1
2X1
X1
X1,

— 3X2
—Xo
+Xx2
—X2
X2,

+4X3
+2x3
+3X3
+Xx3
X3

AVARVANRVANRVAN

22 .



Toevoegen van een nieuwe variabele

maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3

o.d.v. X1 —Xo +2x3
2x1  +xo +3x3
X1 —x2  +Xx3
X1, X2, X3

Het duale lineaire programmeringsmodel is

minimaliseer W = T7y; 422y, +2y3
o.d.v. n +2y0  +y3
Y1 ty2 -3

2y1 +3y2  +y3
Yis Y2, ¥3

AVARVANRVANRVAN
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Toevoegen van een nieuwe variabele

maximaliseer Z = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. x1 —xo 4+2x3 < 7
2X1 “+Xo —|—3X3 < 22
x1 —x +x3 < 2
X1, X2, X3 > 0

Het duale lineaire programmeringsmodel is

minimalisecer W = 7y1 422y, +2y3

o.d.v. 3% +2y0  4ys > 2
—y1 ty2 -3 = -3
2y1 432 ty3 > 4
yi, Yo, y3 > 0

We kunnen een optimale oplossing voor het duale lineaire
programmeringsmodel vinden als de gereduceerde
kostencoéfficienten in de optimale simplextableau.



Toevoegen van een nieuwe variabele

maximaliseer Z = 2x3 —3x0 +4x3

o.d.v. x1 —x2 +2x3 < 7
2x1  +xo +3x3 < 22.
x1 —x +x3 < 2
X1, X2, X3 > 0

Het duale lineaire programmeringsmodel is

minimaliseer W = 7y1 422y, +2y3

o.d.v. i A2 tys > 2
-1 ty2 -y3 =z -3
2y 32 tyz > 4
yi, y2, y3 > 0

We voegen een nieuwe variabele toe.



maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3 +12x4

o.d.v. X1  —Xx2 +2x3
2x1  +xo +3x3 +80x4
X1 —X2 +Xx3 “+Xa

X1, X2, X3, X4

AV VA VARVAN



maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3 +12x4

o.d.v. X1 —Xo +2x3
2x1  +xo +3x3 +80xs
X1 —Xx +x3 +Xxa
X1, X2, X3, X4
Het duale lineaire programmeringsmodel is
minimalisecer W = T7y;1 422y, +2y3
o.d.v. Vi +2y>  +ys
Y1 Tty -3
2y1 32 ty3
80y2  +y3

VIV IV IV IV

Y1, Y2, y3

AV VA VARVAN



maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3 +12x4

o.d.v. X1 —Xo +2x3 < 7
2x1  +xo +3x3 +80x4 < 22 .
X1 =X  +x3  +Xa < 2
X1, X2, X3, X4 Z 0
Het duale lineaire programmeringsmodel is
minimalisecer W = T7y;1 422y, +2y3
o.d.v. Vi +2yp  4y3 > 2
-1ty -y3 = -3
2y1 32 ty3 > 4
80y +y3 > 12
yi, ¥z, ¥3 > 0

Als de optimale oplossing van het originele duale lineaire
programmeringsmodel aan de nieuwe restrictie voldoet, dan is het
makkelijk een optimale oplossing voor het nieuwe primale te
vinden.



maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3 +12x4

o.d.v. X1 —Xo +2x3 < 7
2x1  +xo +3x3 +80x4 < 22 .
X1 =X  +x3  +Xa < 2
X1, X2, X3, X4 Z 0
Het duale lineaire programmeringsmodel is
minimalisecer W = T7y;1 422y, +2y3
o.d.v. Vi +2yp  4y3 > 2
-1ty -y3 = -3
2y1 32 ty3 > 4
80y +y3 > 12
yi, ¥z, ¥3 > 0

Als de optimale oplossing van het originele duale lineaire
programmeringsmodel aan de nieuwe restrictie voldoet, dan is het
makkelijk een optimale oplossing voor het nieuwe primale te
vinden.Waarom?



» Optimale waarde van het nieuwe duale lineaire
programmeringsmodel blijft hetzelfde.

> Sterke dualiteit zegt dat de optimale waarde van het primale
hetzelfde is als de optimale waarde van het duale.

» Een optimale oplossing van het nieuwe primale lineaire
programmeringsmodel kan dan verkregen worden door x4 = 0
toe te voegen.

In ons voorbeeld is dit echter niet het geval. Een optimale
oplossing van het originele duale lineaire programmeringsmodel is
y1 =1, yo =0, y3 = 2. Maar deze voldoet niet aan de nieuwe
restrictie in het duale:

80y» +y3 > 12.



maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3 +12x4

o.d.v. X1 —Xo +2x3
2x1  +xo +3x3 +80xs
X1 —Xo +X3 +Xxa

X1, X2, X3, X4

IV AN IA A



maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3 +12x4

o.d.v. X1 —Xo +2x3
2x1  +xo +3x3 +80xs
X1 —X2 +X3 +Xxa
X1, X2, X3, X4

Het simplextableau waarmee we starten is

4 X1 X2 X3 X4 S1 S22 S3

AV VA VARVAN

Z|1 -2 3 -4 -12 0 0 O
ss{0 1 -1 2 0 1 0 O
|0 2 1 3 8 0 1 O
ss(0 1 -1 1 1 0 0 1

~N| Ol o



maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3 +12x4
o.d.v. —xy  +2x3 <
2x1  +xo +3x3 +80x4 <
—x2  +Xx3  +Xxa <
X1, X2, X3, X4 >
Het uiteindelijke simplextableau is
Z X X x3 X4 S1 S s3 | RHS
z |1 1 0 O ? 1 0 2|11
x»|0 -1 1 0 7?2 1 0 -2|3
|0 3 0 0 ? -4 1 5 |4
x3/0 0 O 1 7?2 1 0 -1]|5

We weten nog niet wat op ? staat.

22 .



Het simplextableau waarmee we starten is

Z X1 Xo X3 Xz S1 S S3 b
Z|1 2 3 -4 -12 0 0 00
ss/{0 1 -1 2 0 1 0 0|7
|0 2 1 3 860 0 1 0 |22
ss|0 1 -1 1 1 0O 0 1|2




Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 X2 X3 X4 S1 S S3 b
z |1 1 0 O ? 1 0 2|11
|0 -1 1 0 ? 1 0 -2|3
ss10 3 0 0 ? -4 1 5 |4
x/0 0 0 1 7?2 1 0 -1]5




Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 X2 X3 X4 S1 S S3 b

z |1 1 0 0 ? 1 0 2|11

x»|0 -1 1 0 ? 1 0 -213

/0 3 0 0 7?7 -4 1 5 |4

x3/0 0 O 1 7?2 1 0 -1]|5

Onze matrix M is de matrix onder de slackvariabelen:

1 1 0 2
0O 1 0 -2
M = 0 -4 1 5



Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 X2 X3 X4 S1 S S3 b
z |1 1 0 0 ? 1 0 2|11
x»|0 -1 1 0 ? 1 0 -213
/0 3 0 0 7?7 -4 1 5 |4
x3/0 0 O 1 7?2 1 0 -1]|5
Onze matrix M is de matrix onder de slackvariabelen:
1 1 0 2
0O 1 0 -2
M = 0 -4 1 5
0O 1 0 -1
De kolom met vraagtekens is
—12 —10
0 -2
M 80 | | 85

1 -1



Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 X2 X3 Xz 51 S S3 b

z |1 1 0 0 -—-10 1 0 2 |11

x» |0 -1 1 0 =2 1 0 -213

5|0 3 0 0 85 -4 1 5 |4

x3/0 0 0 1 -1 1 0 -115

Onze matrix M is de matrix onder de slackvariabelen:

1 1 0 2
0O 1 0 -2
M = 0 -4 1 5
0O 1 0 -1

De kolom met vraagtekens is

—12 —10
0 -2
M 80 | | 85

1 -1



Het uiteindelijke simplextableau is

Z X1 X2 X3 Xz 51 S S3 b

z |1 1 0 0 -—-10 1 0 2 |11

x» |0 -1 1 0 =2 1 0 -213

5|0 3 0 0 85 -4 1 5 |4

x3/0 0 0 1 -1 1 0 -115

Onze matrix M is de matrix onder de slackvariabelen:

1 1 0 2
0O 1 0 -2
M = 0 -4 1 5
0O 1 0 -1

De kolom met vraagtekens is

—12 —10

0 -2

M 80 | | 85
1 -1

Niet optimaal. x4 gaat de basis in en s, gaat de basis uit. Etc.



Verandering van de coéfficient van een niet-basis variabele
in de doelstellingsfunctie

maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3

o.d.v. Xy —Xo +2x3 < 7
2X1 —+Xo —|-3X3 < 22.
x1 —x +x3 < 2
X1, X, X3 > 0

Het simplex tableau waarmee we starten is

Z X1 X2 X3 51 52 S3 b
Z|1 -2 3 -4 0 0 010
ss/0 1 -1 2 1 0 0|7
/0 2 1 3 0 1 0|22
ss/0 1 -1 1 0 0 1|2




Verandering van de coéfficient van een niet-basis variabele
in de doelstellingsfunctie

maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3

o.d.v. Xy —Xo +2x3 < 7
2X1 —+Xo —|-3X3 < 22.
x1 —x +x3 < 2
X1, X, X3 > 0

Het optimale simplex tableau is

Z X1 X2 X3 51 52 53 b
Z(1 1 0 0 1 0 2|1
x|{0 -1 1 0 1 0 -2]|3
/0 3 0 0 -4 1 5 |4
x3|0 0 0 1 1 0 -1]5




Het simplex tableau waarmee we starten is

Z X1 X2 X3 S1 S22 S3 b
Z|1 -2 3 4 0 0 010
ss/0 1 -1 2 1 0 0|7
|0 2 1 3 0 1 0]22
ss/0 1 -1 1 0 O 1|2

Het optimale simplex tableau is

Z X1 Xop X3 S1 S S3 b
Z|1 1 0 0 1 0 2 |11
x»|[0 -1 1 0 1 0 -2|3
5|0 3 0 0 -4 1 5 |4
x[/0 0 0 1 1 0 -1|5




Het simplex tableau waarmee we starten is

Z x1 X x3 S S s3|b
Z|1 -2 3 -4 0 0 010
ss(0 1 -1 2 1 0 0|7
ss10 2 1 3 0 1 0|22
ss|0 1 -1 1 0 0 1 |2

De eerste rij van het optimale simplex tableau is

Z X X2 X3 S S S3 ‘ b

z[1 1 0 0 1 0 2|11




Het simplex tableau waarmee we starten is

Z X1 Xo X3 S1 S22 S3 b
Z|1 -2 3 -4 0 0 010
ss/0 1 -1 2 1 0 0|7
>0 2 1 3 0 1 0]22
ss/0 1 -1 1 0 0 1|2

De eerste rij van het optimale simplex tableau is

Z X1 X2 X3 S 5 53“7
z[1 1 0 0 1 0 2|11

Met behulp van de gereduceerde kostencoéfficienten y3 =1, y»p =0
en y3 = 2 kunnen we dit makkelijk berekenen.



De eerste rij van het optimale simplex tableau

Z x1 X Xx3 S S S3|b
Z |1 1 0 0 1 0 2 |11
x |0 -1 1 0 1 0 -2/3
5|0 3 0 0 -4 1 5 |4
xx|0 0 0 1 1 0 -11]5
is
1 -2 -4 0 0O
o 1 -1 2 1 00
(1 yv1 y2 y3) 0 2 3 01 0
o 1 -1 1 0 01

22



Wat gebeurt er als we de doelstellingsfunctie veranderen in een
niet-basis variabele?

maximaliseer 7/ = 2x; —3x» +4x3

o.d.v. x1 —xo 4+2x3 < 7
2x1  +xo +3x3 < 22,
X1 —X +x3 < 2
X1, Xo, X3 > 0



Wat gebeurt er als we de doelstellingsfunctie veranderen in een

niet-basis variabele?

maximaliseer Z = (2+ A)x1 —3x

o.d.v. X1 —Xo
2x1 +X0
X1 —X2

X1, X2,

+4x3
+2X3
+3x3
+Xx3
X3

IV A IAIA

22 .



Wat gebeurt er als we de doelstellingsfunctie veranderen in een

niet-basis variabele?

maximaliseer Z = (2+ A)x1 —3x

o.d.v. X1 —Xo
2x1 +X0
X1 —X2
X1, X2,

De eerste rij van het simplex tableau waarmee we eindigen

verandert in

+4x3
+2X3
+3x3
+Xx3
X3

IV A IAIA

7
22 .
2
0



Wat gebeurt er als we de doelstellingsfunctie veranderen in een
niet-basis variabele?

maximaliseer Z = (2+ A)xy —3x2 +4x3

o.d.v. X1 —x  +2x3 < 7
2x1 +x 4+3x3 < 22
X1 -x2 +x3 < 2
X1, X2, X3 > 0

De eerste rij van het simplex tableau waarmee we eindigen
verandert in

1 2-A 3 —4000 0
. 0O 1 -1 2 100 7
A N P 1 3 010 22
0o 1 -1 1 001 2



Wat gebeurt er als we de doelstellingsfunctie veranderen in een
niet-basis variabele?

maximaliseer Z = (2+ A)x3y —3x2 +4x3

o.d.v. X1 —x  +2x3 < 7
2x1 +x 4+3x3 < 22
X1 -x2  +x3 < 2
X1, X2, X3 Z 0

De eerste rij van het simplex tableau waarmee we eindigen

verandert in
(1 1-A 00 10 2 11)

Alleen de gereduceerde kostencoéfficiéent van x; verandert. Het
simplex tableau blijft optimaal zolang 1 — A > 0. Als A > 1, dan
wordt de gereduceerde kostencoéfficiént van x; negatief. Pas
simplex methode toe om een nieuwe optimale oplossing te vinden.



Verandering van de coéfficient van een basisvariabele in de
doelstellingsfunctie

maximaliseer Z = 2x; —3x0 +4x3

o.d.v. Xy —Xo +2x3 < 7
2X1 —+Xo —|-3X3 < 22.
x1 —x +x3 < 2
X1, X, X3 > 0

Het nieuwe "simplex tableau” is

Z X1 Xo X3 S S S3| b
z |1 1 7?2 0 1 0 2|11
x»|0 -1 1 0 1 0 -2(3
10 3 0 0 -4 1 5 |4
x3/0 0 0 1 1 0 -1]5




Verandering van de coéfficient van een basisvariabele in de
doelstellingsfunctie

maximaliseer Z = 2x; —4xo +4x3

o.d.v. Xy —Xo +2x3 < 7
2X1 —+Xo —|-3X3 < 22.
x1 —x +x3 < 2
X1, X, X3 > 0

Het nieuwe "simplex tableau” is

Z X1 Xo X3 S S S3| b
z |1 1 7?2 0 1 0 2|11
x»|0 -1 1 0 1 0 -2(3
10 3 0 0 -4 1 5 |4
x3/0 0 0 1 1 0 -1]5




Op de plek van ? hebben we

(1 v1 o »)



Op de plek van 7 hebben we

4
-1
(1 v y2 y3) 1 [ =1
-1
Het nieuwe tableau is
Z X{ X X3 S S» S3|b
z |1 1 1 0 1 0 2|11
x»|0 -1 1 0 1 0 -213
5|0 3 0 0 -4 1 5 |4
x3/0 0 0 1 1 0 -1]5

Het tableau is niet in de juiste vorm. We moeten er eerst voor
zorgen dat de gereduceerde kostencoéfficiént van x» gelijk is aan O.
Doen we d.m.v. rij operaties.



Op de plek van ? hebben we

4
-1
(1 yv1 y2 y3) 1| = 1
-1
Z X1 X X3 S| S S3|b
z |1 2 0 0 O 0 4 |8
|0 -1 1 0 1 0 -2/3
5|0 3 0 0 -4 1 5 |4
x3|/0 0 0 1 1 0 -1]5

De optimale oplossing verandert niet, maar de optimale waarde in
het algemeen wel.



