Lijn-, oppervlakte- en flux-integralen

De volgende integralen hebben een samenhang en symmédrie,Alams (7e dr.) door de
verspreide presentatie slecht zichtbaar is:

Scalaire lijnintegraal: Sectie 15.3, blz. 859
Vectoriéle lijnintegraal: Sectie 15.4, blz. 863
Oppervlakte-integraal: ~ Sectie 15.5, blz. 874
Fluxintegraal: Sectie 15.6, blz. 884

Daarom zetten we ze hieronder nog eens bij elkaar in de voraminvde samenhang het dui-
delijkst naar voren komt. Merk op, dat de andere vormen waagiin Adams ook voorkomen
allemaal speciale gevallen zijn van deze grondvorm.

Zij gegeven ofR? de scalar-waardige functie: R® — R en de vector-waardige functie
F: R® — R3. Zijgegeven de curve ¢ R3 en het oppervlak ¢ R3. Curve en operviak zijn
voldoende netjes om oriénteerbaar en parametriseerbagr.te

We kennen aan curve en oppervlak een oriéntatie toe, enemotier georiénteerde versi€s
en . We introduceren de symboliek van vectoriéle infinitesenalals? het eenheidsraak-
vectorveld vanC aanduidt, erii het eenheidsnormaalvectorveld van dan is & = 7ds en
dS = ndS.

We parametriseren de curve met [a, b] — €, waarbij[a, b] C R. We parametriseren het
opperviak mete: U —> A WaarbljU c R?. We kiezeny ena zo dat - correspondeert met
de oriéntatie vai®, en = x 5= correspondeert met de oriéntatie Mn
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Zowel de scalaire als de vectoriéle integraal la@dseet “lijnintegraal’. De gewone integraal
over A heet “opperviakte-integraal”, en de vectoriéle versie hiexintegraal”.

Let op het teken van de uitkomst in de gevallen van de ge@egdé curve resp. opperviak: dit
hangt dus van de oriéntatie, d.w.z. parametrisatie af.
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