TECHNISCHE UNIVERSITEIT EINDHOVEN

Faculteit Wiskunde en Informatica

Tentamen Statistiek 2 voor Scheikunde (2DS01) op vrijdag 15 augustus 2003, 9.00-12.00 uur.

De uitwerkingen van de opdrachten dienen duidelijk geformuleerd en overzichtelijk opgeschreven te worden. U mag i.p.v. uitwerkingen op papier inleveren of een Word bestand inleveren per email (stuur dit  naar a.d.bucchianico@tue.nl en markvdw@win.tue.nl ). Maak in dat geval tijdens het tentamen regelmatig een reservecopie). Het gebruik van een notebook is toegestaan. De numerieke waarden in de opgaven zijn weergegeven in de Engelse decimale notatie. Alle opdrachten tellen even zwaar mee.

Uitwerkingen zullen zo spoedig mogelijk in te zien zijn op het WWW via URL:

http://www.win.tue.nl/~sandro/2DS01/

1. 

[image: image1.wmf]aluminium.sf3



Een scheikundefaculteit wordt gevraagd om 4 verschillende bepalingsmethoden voor de hoeveelheid aluminium in een ontstekingsmechanisme te onderzoeken. Er werden 20 ontstekingsmechanismen onderzocht die elk 2,70% aluminium bevatten. Aangezien de bepalingsmethoden tijdrovend zijn, werden 5 verschillende laboratoria in de desbetreffende faculteit gebruikt. De 20 ontstekingsmechanismen werden willekeurig verdeeld over de 5 laboratoria.
Onderzoek of de 4 bepalingsmethoden verschillen qua antwoord. Indien er verschillen zijn geef dan aan welke bepalingsmethoden van elkaar verschillen. Geef duidelijk aan wat de veronderstellingen zijn die U gebruikt bij Uw analyse en hoe U deze veronderstellingen gecontroleerd heeft.  Kwantificeer Uw bevindingen zoveel mogelijk.

2. 

[image: image2.wmf]polyethurane.sfx


Yang, Lin en Wen hebben in 1995 een onderzoek gedaan naar de optimalisering van de productie van poly-ethuraan. Het is van belang om zo klein mogelijk deeltjes te maken. Om dit te onderzoeken werd een fractioneel factorieel experiment uitgevoerd met 5 factoren.  Als responsvariabele werd de deeltjesgrootte genomen. De orginele waarden voor de factoren waren als volgt:


	Symbool
	Naam
	-1
	+1

	A
	concentratie katalysator
	0 ppm
	150 ppm

	B
	verhouding aceton/poly-ethuraan
	2.8
	4.5

	C
	fase-inversie temperatuur
	30 ºC
	50 ºC

	D
	roersnelheid
	350 omw/min
	1500 omw/min

	E
	toevoegsnelheid water
	2.0 mL/min
	4.0 mL/min



Uit eerder werk is bekend dat interacties met de toevoegsnelheid van water verwaarloosd kunnen worden.  In eerdere publicaties is ook gesuggereerd om  niet de deeltjesgrootte maar de logaritme of wortel van de deeltjesgrootte als responsvariabele te gebruiken (dit kan in Statgraphics door bij de Analysis Options i.p.v. de oorspronkelijke variabele een functie van die variabele te gebruiken (zie hieronder):
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Analyseer de data en geef aan welke factoren van belang zijn, inclusief interacties.  Geef duidelijk aan wat de veronderstellingen zijn die U gebruikt bij Uw analyse en hoe U deze veronderstellingen gecontroleerd heeft. De experimentatoren gebruikten bovenstaand experiment om optimale instellingen voor de procesfactoren te vinden.  Zij vonden dat de optimale instellingen overeen komen met experiment nr. 14. Geef commentaar op deze conclusie.
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Om de oplosbaarheid van mengsels met ethanol, propyleen glycol en water te bestuderen, zijn 12 mengsels gemaakt en is hun verdampingsdruk gemeten.
 Analyseer de data en vind een model dat de data adequaat weergeeft. Geef duidelijk aan wat de veronderstellingen zijn die U gebruikt bij Uw analyse en hoe U deze veronderstellingen gecontroleerd heeft. Geef  voorzien van een duidelijke motivatie aan wat U vindt dat optimale instellingen zijn.


4. Maak opgave “Scheiden van ranitidine ” van Statlab Optimalisering (URL: http://www.win.tue.nl/~marko/statlab1.1/) . Volg de instructies m.b.t. het opslaan van Uw gegevens, met name het aanpassen van de veiligheidsinstellingen van Uw notebook. Mail het bestand dat aan het eind van de opdracht door Statlab wordt gegenereerd aan zowel a.d.bucchianico@tue.nl als markvdw@win.tue.nl .
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